УДК 902:621.73 "04/15"
 На правах рукописи

ВОЯКИН ДМИТРИЙ АЛЕКСЕЕВИЧ
Кузнечное ремесло Северо-Восточного Семиречья в средние века 

(по материалам городищ Талгар, Алматы)

07.00.06 – Археология 

Автореферат

диссертации на соискание ученой степени 
кандидата исторических наук

Республика Казахстан

Алматы, 2010
Работа выполнена в отделе урбанизации и номадизма Института археологии имени А.Х. Маргулана Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан
Научный руководитель 
академик Национальной Академии наук 

Республики Казахстан, 


доктор исторических наук, 


профессор Байпаков К.М. 

Официальные оппоненты:
доктор исторических наук,


профессор Жолдасбаев С.Ж., 


кандидат исторических наук


Туякбаев М.К. 
Ведущая организация
Национальный университет 

Узбекистана имени М. Улугбека 
Защита состоится 24 июня 2010 года в 14.30 часов на заседании диссертационного совета ОД 53.33.01 по защите диссертаций на соискание ученой степени доктора исторических наук при Институте истории и этнологии им. Ч. Ч. Валиханова Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан по адресу: 050100, г. Алматы, ул. Шевченко, 28
С диссертацией можно ознакомиться в рукописном фонде Института истории и этнологии имени Ч.Ч. Валиханова Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан
Автореферат разослан __________________2010 года

[image: image1.jpg]


Ученый секретарь 
диссертационного совета

доктор исторических наук 
А.Т. Капаева

ВВЕДЕНИЕ

Общая характеристика работы. В диссертации проведено комплексное исследование кузнечного ремесла Северо-Восточного Жетысу по материалам коллекции черного металла средневековых городищ Талгар и Алматы. Изделия из черного металла имеют хорошую сохранность, в связи с чем в работе представлены классификационные построения, данные сравнительного анализа (относительная датировка), результаты естественнонаучных методов датирования (абсолютная датировка).

Актуальность исследования. Кузнечное ремесло по абсолютному признанию является отраслью производства, постоянно дающей импульс прогрессу. От уровня развития металлургии зависел и зависит широкий круг областей жизни общества. Определяя уровень металлургии и кузнечного ремесла в жизни того или иного региона, можно с уверенностью говорить и о развитости социального устройства общества, либо отдельных его групп. Производство и обработка чёрного металла, по своей сути, является высокоорганизованным ремеслом, которое не только имеет сложную организацию и отношения внутри самого производства [1, c. 226], но и определяет существование взаимосвязей между различными группами ремесленников: горняков, металлургов, кузнецов [2, c. 3]. 

Кузнечная продукция становится зачастую единственным источником, исследуя который можно ответить на многочисленные вопросы. В этой связи изучение материалов кузнечного ремесла представляется очень важным и перспективным. 

К сожалению, большинство изделий доходит до ученых в коррозированном состоянии, при котором даже определение формы объекта является затруднительным [2, c. 3]. Железные и чугунные изделия обширной коллекции Талгара и Алматы благодаря свойствам грунта предгорной полосы (отсутствие засоленности), напротив, имеют хорошую сохранность, что позволяет провести классификационные построения коллекции с целью систематизации, учета и создания типологических рядов. Для работы с такой уникальной коллекцией после проведения классификационных построений применим метод сравнительного анализа. Отсутствие специальных работ по классификации и широкому сравнительному анализу, примененных к изделиям из черного металла Северо-Восточного Жетысу, также определяет актуальность этой темы.

Логичным и обоснованным представляется и создание методологического репера для первичной и более углубленной обработки материалов, относящихся к области черной металлургии, получаемых при проведении археологических работ на средневековых памятниках Жетысу и Южного Казахстана. 
Сохранность отдельных изделий коллекции предоставляет возможность применения естественнонаучных методов. Всестороннее изучение материалов коллекции с использованием всех возможных методов является наиболее актуальной задачей в рамках международной науки, приемлющей объективный фактологический материал, который позволит вывести изучение широкой проблематики палеометалла на глобальный уровень, несущий в себе перспективы изучения влияния, взаимовлияния, трансформации, абсорбирования, перемещения, заимствования технологий производства в пространстве и времени в рамках обширной территории Евразии. 

Работа глобального обобщающего характера на сегодняшний день представляется делом будущего. Исследования регионального уровня являются целью данной диссертационной работы, основы будущего межрегионального проекта. Актуальность и перспективность этой работы в рассматриваемом ключе очевидна. 

Степень изученности проблемы. Средневековое городище Талгар стало известно науке более полутора столетий назад [3, с. 280]. Систематическое археологическое изучение городища начато в 1955 году [4–7]. За годы исследований накоплен, проанализирован и опубликован обширный материал по архитектуре, застройке, обработке и изготовлению изделий из цветного и черного металла, керамики, кости, стекла, камня. Однако прослеживалась некая неравномерность в изучении материала. Особое внимание уделялось топографии, планировке, описанию жилищ и фортификации, стратиграфии. Обширная же номенклатура изделий, изготовленных из железа и чугуна, приводились в виде списков находок. 
В последние годы этот пробел стал активно заполняться. Получены новые данные на основе классификационных построений с приведением широких аналогий и на базе использования методов металлографического анализа [8–9]. 
Объектом исследования диссертационной работы «Кузнечное ремесло Северо-Восточного Семиречья в средние века (по материалам городищ Талгар и Алматы)» является кузнечное ремесло в хронологическом диапазоне с VIII–XIII вв. 
Предметом исследования диссертации является коллекция изделий из черного металла. К черным металлам относится железо и его сплавы (чугун, сталь, ферросплавы), а также марганец и хром [10, c. 10]. Коллекция собрана в ходе проведения археологических работ на средневековом городище Талгар, часть её составляют находки, выявленные при проведении аварийных археологических работ на городище Алматы. Материалы коллекции хранятся в музее археологии Института археологии им. А.Х. Маргулана КН МОН РК. 

С позиции обзора уровня накопленного материала по теме диссертационного исследования наиболее значимыми являются два городища – Талгар и Алматы [9, c. 73–74; 10, c. 116; 11, c. 44]. Многолетние археологические раскопки городища Талгар дали возможность собрать обширную коллекцию изделий из черного металла, которая свидетельствует о том, что Талгар являлся центром кузнечного ремесла [12, c. 91; 13, c. 183–193; 14, c. 200]. 

Незначительные в количественном отношении материалы, относящиеся к изделиям черной металлургии, были собраны в ходе проведения археологических работ на городищах Весновское, Жаксылык, Лавар [7, c.42–49], Койлык (Антоновка) [15, c. 152–160]. 

Цель диссертационной работы – проведение комплексного исследования кузнечного ремесла Северо-Восточного Жетысу в средние века на основе материалов коллекции черного металла, собранной в ходе проведения археологических работ на городищах Талгар и Алматы.

Основными составляющими полноценного исследования артефакта, понимаемого в контексте археологического изучения данной проблематики как единицы исследования, являются: классификация (включение изделия в общую канву аналогичных находок для выявления общего и особенного); сравнительный анализ (относительная датировка); использование по возможности естественнонаучных методов датирования (абсолютная датировка); изучение технологических особенностей изготовления изделия (в данном случае металлографическое изучение). 

Задачи. Необходимость всестороннего изучения коллекции для получения научных данных о развитии и уровне кузнечного ремесла Северо-Восточного Жетысу трактует постановку в данной работе ряда задач: 

· создать классификацию изделий из черного металла средневекового Талгара и Алматы;

· провести аналогии и решить вопросы относительной датировки исследуемых изделий черного металла;

· выявить уровень развития кузнечного ремесла в определенном выше территориальном и хронологическом диапазоне; 

· получить и обработать данные о структуре металла;

· получить абсолютные даты, на основе использования естественнонаучных методов датирования материала;

· выявить новые направления в изучении черного металла.

Научная новизна данного исследования заключается в том, что в нем приводятся результаты не только данных металлографического анализа изделий из черного металла средневековых городищ Талгара и Алматы, но и впервые в казахстанской науке используется метод извлечения графита из чугуна, а также его датирование с использованием радиоуглеродного метода абсолютной датировки. Сама методика является прорывной и инновационной в мировой научной практике. 
В работе впервые представлена классификация обширной коллекции кузнечных изделий. На основе обобщения данных и проведения относительной датировки материала установлены хронологические рамки существования отдельных категорий изделий. Данные металлографического изучения и выводы соотнесены с определенными категориями изделий, на основании чего сделаны выводы соответствия определенных технологических схем отдельным категориям изделий. 

Научная новизна работы определяется разработкой и применением комплексного подхода в изучении кузнечных изделий, заключающегося в параллельном использовании нескольких методов исследования: классификации, металлографии, сравнительного анализа (относительная датировка), естественнонаучных методов датирования (абсолютная датировка), в том числе с применением параллельной датировки сопутствующего материала.

Положения, выносимые на защиту:

· необходимость разработки классификационных построений для изучения археологических коллекций, обусловленная удобством применения естественно-научных методов, методов относительной датировки и учета, для повышения обоснованности научных выводов при рассмотрении отдельного изделия как основной составляющей типов, подтипов, подгрупп, групп, выделенных по определённым признакам, а также классификационной схемы в целом;

· использование инновационного метода извлечения графита из металлических изделий с целью дальнейшего датирования образцов посредством радиоуглеродного анализа методом ускорительной масс-спектрометрии и актуальность применения этих методов в изучении кузнечных изделий;

· разработка нового комплексного подхода к изучению железоделательного производства, включающего классификационные построения, сравнительный анализ (относительная датировка), методы естественнонаучного датирования, изучение технологических особенностей изделия. Эффективность его применения;

· выявление взаимосвязи между функциональными особенностями различных видов изделий и технологическими схемами, применяемыми для их изготовления;

· массовость, широкий ассортимент и разнообразие форм изделий из черного металла, применяемых в различных областях: военное дело, ремесло, сельское хозяйство, торговля, городской быт, свидетельствуют не только о развитости кузнечного ремесла и других сфер деятельности, но и потенциале кузнецов, способных восполнять рыночный спрос; 

· выявление высокого уровня развития кузнечного ремесла региона Северо-Восточного Жетысу в VIII-XIII вв. на основании комплекса проведенных исследований и полученных данных. 

Методы исследования, использованные для написания данной работы: метод классификационного построения, метод сравнительного анализа, естественнонаучные методы изучения металла, в частности, металлографический анализ, изучение химической композиции образцов на основе метода энергетической дисперсии при помощи рентгеноспектрального спектрометра, а также методы естественнонаучного датирования.

География исследования. Географический охват исследования определяется границами историко-географического региона, известного как Северо-Восточное Жетысу. Жетысу – термин, употребляемый для обозначения обширной территории [16, c. 9].

Под термином Северо-Восточное Жетысу понимается территория, ограниченная с севера озером Балхаш, с юга и юго-востока хребтами Заилийского и Джунгарского Алатау, с востока – Алаколем, а с запада – Чу-Илийскими горами [16, c. 11–12]. 

Хронологический период исследования. Рассматриваемый в работе временной диапазон (VIII–XIII вв.) определяют материалы, полученные при археологических исследованиях городищ Северо-Восточного Семиречья (Жетысу). Безусловно, подтверждение хронологического диапазона в этой связи представляется важной задачей, которая решается в данной работе.

Источниками исследования являются материалы обширной коллекции изделий из чугуна и железа, собранной в ходе проведения археологических работ на городищах Талгар и Алматы. В основе работы лежат многочисленные металлографические анализы, сделанные профессором Кемеровского Государственного университета (Российская Федерация) Н.М. Зиняковым, а также металлографические и радиоуглеродные анализы, проведенные совместно с профессором университета Хонгик (Сеул, Южная Корея) Д.Ш. Парком, при сотрудничестве с лабораторией радиоуглеродного анализа университета Аризона (The University of Arizona’s NSF Arizona Facility for 14C analysis) и лабораторией радиоуглеродного анализа в Германии (Christian-Albrechts-University’s Leibniz Labor AMS Facility). Термолюминисцентный анализ проведен в лаборатории Воллонгонгского университета Австралии (TL laboratory in the Wollongong University of Australia).

Практическая и теоретическая значимость. Изучение кузнечного ремесла позволяет проследить историческую картину развития производства изделий из железа в Казахстане в рамках промышленной истории. 

Практическая и теоретическая значимость работы определяется возможностью применения выводов и материалов диссертации в области археологии и смежных областях знаний.

Благодаря полученным данным пополнен теоретический объем знаний об особенностях средневекового периода жизни Жетысу, об уровне кузнечного ремесла, его специализации, о развитии палеоэкономики и урбанизации. 

В связи с тем, что работа содержит материал, сформированный типологически и имеющий хронологические привязки, она представляет практический интерес для проведения сравнительного анализа со схожими материалами всего Евразийского пространства.

Новейшие методики в датировке палеометалла, апробированные в Казахстане впервые, открывают возможность не только для уточнения хронологических рамок бытования того или иного типа изделий (как известно, изделия из металла статичны и пределы существования их очень широки) и углубления знаний в области использования технологии изготовления, но и проведения аналогичных анализов палеометалла из других памятников и регионов.

Возможность использования полученных данных в разработке атрибуции предметов, определенных ремесленных методов позволит определять и этнические атрибуции ряда изделий.

Изучение кузнечного ремесла в средневековом Жетысу позволяет выявить истоки казахского железоделательного производства в XV–XIX вв.

Выводы, сделанные в данной работе, в дальнейшем могут широко использоваться при написании научных работ исторического, археологического, научно-популярного планов. Данные, представленные в этом исследовании, применимы и для теоретического осмысления уровня производства черного металла и кузнечного ремесла сопредельных историко-географических районов, и, наконец, в подготовке лекционных материалов. 
Апробация результатов работы. Основные выводы диссертационного исследования отражены в 14 публикациях, в том числе в одной монографии, написанной в соавторстве, и в 8 научных статьях, опубликованных в изданиях, рекомендуемых Комитетом по контролю в сфере образования и науки Республики Казахстан, а также докладывались на 4 республиканских и 4 международных конференциях.
Диссертация обсуждалась и была рекомендована к защите на заседании Ученого совета Института археологии им. А.Х. Маргулана КН МОН РК. 

Структура диссертации. Работа соответствует задачам и логике исследования, состоит из введения, шести разделов, заключения, списка использованных источников и дополнена приложением. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Первый раздел – История изучения кузнечного ремесла. Обращаясь к истории изучения средневекового кузнечного ремесла Северо-Восточного Жетысу, важно понимать, что развитие этого научного направления формировалось в рамках изучения палеометалла в целом. В связи с этим представляется необходимым дать обзор, во-первых, проблеме изучения палеометалла, с расстановкой акцента на рассмотрении истории изучения черной металлургии и металлообработки в рамках широких территориальных границ всего постсоветского пространства. Во-вторых, дать краткую характеристику Талгара и Алматы, как памятников, коллекции которых являются основой написания данной работы.

После открытия железа и технологии его производства человечество пыталось сформулировать свои представления об этом сложном и таинственном процессе.

Лукреций Кар, Аристотель, Платон, Плиний Старший, а также многие другие древние мыслители в своих трудах описывали свои представления о металлах, их свойствах, происхождении и технологических процессах обработки 
[17, c. 11–12].

Арабо- и персоязычные (Ал-Кинди, Ибн ал-Надим, Джабир ибн Хайян, Ал-Бируни и другие) средневековые авторы [13, c. 139–142] повествуют об особенностях производства металла, свойствах сплавов, достижениях мастеров, кузнечном производстве того или иного региона. 

До конца XV в. единственной широко известной и доступной книгой о процессах металлургии был латинский манускрипт «Schedulum diversae artiae» («Записки о разных искусствах»), написанный около 1000 г. н.э Теофилусом Монком, в которой рассказывалось о том, как, используя силу работников монастырей, выплавлять различные металлы и сплавы. [17, c. 332].

Шестнадцатый век ознаменован тремя выдающимися работами ученых Эпохи Возрождения, внесшими большой вклад в описание существующих приемов в металлургии. Это труд итальянского ученого Ваноччо Винценто Аустьньо Лука, известного как Ваноччо Бирингуччо – «Пиротехника», работа Георга Бауэра (Агриколы) – «О горном деле и металлургии» и труд немецкого ученого Себастиана Мюнстера «Космография», переведенный на многие языки и переиздававшейся более 45 раз [17, c. 336–337].
Семнадцатый – восемнадцатый века, по всей видимости, можно считать началом возникновения металлографии. В большей степени это связанно с созданием сложного микроскопа. Учеными-основоположниками металлографии, документировавшими процесс научного обозрения свойств металла, стали металловеды Джоусс, Генри Пауэр, Реомур и другие. 

Сам факт использования металлографии как метода, открывающего новые перспективы исследования палеометалла, делает этот метод заметным и востребованным в кругах ученых, занимающихся историей. В 1914 году несколько результатов проведенных анализов древнего железа опубликовал немецкий металловед Ганеманн [18, c. 11]. Именно в этот период под руководством крупных ученых-металлургов и металловедов начинаются разработки методики исследований в конкретном применении их к проблеме изучения древнего металла [19, c. 120].

Двадцатые-тридцатые годы XX века ознаменованы сразу несколькими работами в этом направлении – П.Я. Сальдау и А.Ф. Гущина, Б.Е. Деген-Корловского, связанных с древней металлургией Кавказа; оружиеведа В.В. Арендта, пытавшегося доказать нормандскую теорию, применяя при этом данные металлографии; немецкого ученого Б. Неймана, использовавшего метод металлографии для изучения знаменитых нидамских мечей, кстати, долы клинков которых, сделанные из дамасской стали, считаются самым древним свидетельством существования этого вида стали (II–IV вв. н.э.) [20, c. 115]; французского металловеда Ш. Фреймона, изучавшего на той же научной основе топоры меровингского времени; английских исследователей Х. Карпентера, М. Робертсона, Х. Гарланда и С. Баннистера, которые использовали данные металлографического исследования для изучения древней металлургии Египта [18, c. 11]. 

Основателем применения металловедения в археологии является Б.А.Колчин, соединивший в своей научной деятельности два образования – инженера-металловеда и историка. Это сочетание специфических знаний металлургии со знанием и любовью к истории принесло науке блестящие результаты и дало возможность получать информацию нового порядка. 
Рассуждая о своеобразной «эпохе» применения металлографических методов в археологии и вовлечения значительного количества ученых в эту новую, перспективную во всех отношениях сферу, становится очевидной массовость проводимых исследований и их широкие территориальные границы. 
Большая работа, проделанная по изучению древней металлургии на территории Белоруссии, отражена в трудах М.Ф. Гурина. 
Вопросы древней металлургии территории Прибалтики представлены в работах А.К. Антейна и Й. Станкуса. 

Технология кузнечного ремесла финно-угорских племен Восточной Европы рассмотрена в публикациях Г.А. Вознесенской, Л.С. Розановой (Хомутовой); А.Н. Башенькина, Л.С. Розанова, Н.Н. Терехова. О.Х. Бгажба занимаются также изучением древнего металла юго-восточного Причерноморья. 

Железоделательное производство и обработка на территории Грузии в хронологическом промежутке от древности до позднего средневековья освещено в монографических работах И.А. Гзелишвили и В.Е. Артилаква.

Необходимо упомянуть труды по изучению палеометалла на основе проведенных спектральных, химических и других анализов: по Кавказу – А.А. Иессен, Ф.Н. Тавадзе, Т.Н. Сакварелидзе, по Армянскому нагорью – А.Ц. Геворкян.

Кузнечное ремесло на территории Украины в разные хронологические периоды подробно исследовано и освещено в публикациях, посвященных скифской эпохе, исследователей: Б.А. Шрамко, Л.А. Солнцева, Л.Д. Фомина, В.И. Бидзиля, Г.А. Вознесенской, Д.П. Недопако, С.В. Панькова, Т.Д. Барцевой и периоду средневековья – В.Д. Гопака, работа С.В. Панькова – обобщающего характера, затрагивающая вопросы развития черной металлургии.

Изделия уникальной коллекции черного и цветного металла Булгара, во многом схожего с материалами Талгарской и Алматинской коллекций, публиковались неоднократно. Вопросы технологии обработки железа и цветного металла в Волжской Булгарии и Хазарском каганате, с привлечением данных металлографии, приводятся в работах А.М. Ефимовой, А.В. Королева, Т.А. Хлебниковой, Ю.А. Семыкина, Е.П. Казакова, а также в многочисленных трудах М.М. Толмачевой. 
Изделия из металла эпохи раннего железа юга Восточной Европы изучает Н.Н. Терехова. 

Многочисленные работы по изучению древнейшего горно-металлургического производства на территории северной Евразии опубликованы известным ученым, признанным специалистом в области древней металлургии Е.Н. Черных. 

Кузнечное ремесло Южной и Западной Сибири на основе привлечения большого фактического материала в виде металлографических анализов исследуется Н.М. Зиняковым. Обобщающим результатом его работы в этих регионах, выраженной в многочисленных научных статьях, стало издание двух монографий. «Черная» металлургия Хакасско-Минусинской котловины и соседней Тувы подробно рассматривается Я.И. Сунчугашевым.

Исследованием истории металлургии и горного дела занимались на территории Киргизии: М.А. Бубнова, Л.Г. Розина; Узбекистана: П.П. Иванов, М.Е. Массон, Е.Б. Пругер, Л.М. Сверчков; Таджикистана: М.Е. Массон, Б.А. Литвинский, М.А. Бубнова, В.И. Распопова, В.П. Новиков.

Значительные результаты в изучении истории древней металлургии Средней Азии достигнуты Ю.Ф. Буряковым. 

Изучением дамасской стали по архивным материалам, а также из археологических раскопок Мерва, проводимых на протяжении многих лет Джорджиной Херманн,c использованием методов металлографии, занималась ученая из Соединенных Штатов Америки Анна Мария Фейербах. 

Историю черного металла Узбекистана с использованием естественнонаучных методов изучает О.А. Папахристу.

Металлообрабатывающее производство населения Казахстана и среднеазиатского региона относится к числу малоизученных тем [8, c. 19]. 

Историю изучения технологии палеометалла на территории Казахстана с использованием методов спектрального анализа на предмет выявления химического состава изделий эпохи бронзы с территории и Восточного, и Северного Казахстана и Жетысу можно начать с работ С.С. Черникова, опубликованных в 1949, 1951 и 1960 годах, а также статьи И.И. Копылова, опубликованной в 1955 году. 
Продолжает исследования металлических изделий на основе применения естественнонаучных методов Э.Ф. Кузнецова, ее работы в основном нацелены на изучение материалов Центрального Казахстана. 

Определенный задел в направлении изучения изделий из цветного металла археологических памятников Жетысу и Южного Казахстана с использованием методов металлографии показан в работах К.М. Байпакова, Д.С. Парка, Д.А. Воякина; древнего железа и стали также на основе металлографического исследования достигнут работами Т.В. Савельевой, Н.М. Зинякова, Д.А. Воякина, М. Трусова, Д.Ш. Парка. 

Проблемы древней технологии обработки железа и стали получили активное развитие за рубежом.

Работами обобщающего характера, сконцентрированными на рассмотрении достижений в области применения методики металлографии, истории металлургии стали труды Рональда Тайлкота, а также монография Дэвида Скотта.

Всеобъемлющая работа по палеометаллу (медь и бронзовые сплавы) эпохи бронзы и раннего железного века Синцзяня подготовлена Д. Мейем и опубликована в Великобритании на английском языке.

Базируясь на обширных материалах Западного Ирана, Винсентом Пиготтом опубликована научная статья о становлении железоделательного производства.

Проблемы реконструкции процесса изготовления металлических изделий, практического воссоздания технологических процессов, плавки руды и получения металла занимает важную часть в работах Б.А. Колчина и О.Ю. Круг, Р. Плейнера, С.А. Григорьева, А. Франс-Ланорда, Г. Дрешер, Масуми Хикасиге, Ж.Д. Верховена, Д.Т. Петерсона, А.Х. Пендрей, В.И. Даукш и многих других. 

Дав обзор изучения палеометалла, необходимо, как указывалось выше, охарактеризовать городище Алматы и Талгарское городище, коллекции которых послужили основным источником исследования данной диссертации.

Городище Алматы 2 располагалось в междуречье Есентая и Малой Алматинки. Зафиксировано впервые в 1922 году В.Д. Городецким. Территория, занимая городищем, равнялась 1,5 кв. км, где В.Д. Городецким отмечены остатки фундаментов, сложенных из окатанных речных валунов, оплывших земляных валов, маркировавших дворы размерами 15×25, 18×40 м, следы агро-ирригационных сооружений. На основной территории городища находится бывшее погранучилище. В 1978 году проведены раскопки кузнечной мастерской, следы которой первоначально обнаружены в строительной траншее. 

В 25 км восточнее Алматы в предгорьях Заилийского Алатау находится городище Талгар. Оно отождествляемо с городом Тальхиз (Тальхир), упомянутом в персидском источнике X века «Худуд ал-алем».

Центральная часть городища Талгар представляет собой несколько возвышенный над общей поверхностью подчетырехугольный в плане участок, ориентированный углами по сторонам света. Размеры его сторон: северо-восточной – 300 м, северо-западной – 280, юго-восточной и юго-западной – 302 м, что составляет площадь в 9 га [21, c. 19]. С четырех сторон центральная часть городища окружена стеной, с выступающими по углам башнями. Четыре въезда, расположенные в центральной части стен, соединялись дорогами, которые делили территорию городища на четыре равные части. 
Основным этническим компонентом, проживавшим в городах этой части Северо-Восточного Жетысу были племена карлуков, чигилей, уйсын, дулатов. Неоспорим и факт проживания наряду с перечисленными племенами, пришлых согдийцев и киданей [6, c. 125; 22, c. 4–29; 23, с. 25–41; 24, c. 93]. 

Достижением именно этих племенных объединений можно считать те методы и технологические схемы изготовления различных изделий из черного металла, выявление которых и является одним из объектов данной работы.
Второй раздел – Естественнонаучные методы исследования – содержит обзор естественнонаучных методов исследования, использованных в ходе работы с коллекцией изделий черного металла.

Одним из основных методов исследования, давшим наиболее ценные, с точки зрения выявления особенностей технологии производства изделий из черного металла, данные, является металлография.

Металлография – это наука о внутреннем строении и особенностях металлов и сплавов, от которых зависят их механические свойства [19, c. 119]. Металлографический анализ включает три важнейших метода: макро- и микроструктурное исследования, измерение микротвердости металла [8, c. 21]. 

Твердость и вязкость – искомые свойства древнего металлурга, но какими способами могут быть достигнуты эти свойства? Ответ на этот вопрост очень прост. Первое – это изменение химического состава металла и второе – механическое воздействие, также влияющее на изменение его структуры.

Наиболее важными (информативными) для исследователя отправными точками являются химическая композиция и механические свойства металла. Как раз эта информация полностью отражена в микроструктуре изучаемого изделия.

Исходя из выстроенной логической цепочки, для проведения анализов (металлографии) образцов древнего металла и его полной характеристики необходимо использование оптического микроскопа вместе со спектрометром, либо электронного сканирующего микроскопа. Данные общего порядка о химических составляющих также могут быть получены и на основе изучения микроструктуры. 

Описание микроструктуры металла базируется на терминологической базе, принятой в металлографии. 

Радиоуглеродное датирование является одним из основных методов определения возраста, временной шкалы бытования измеряемого образца. В настоящее время обширный экспериментальный материал по содержанию изотопа 14С в образцах известного возраста, а также международные научные проверки 1979 и 1990 годов, в которые было вовлечено свыше 50 лабораторий с целью реализации проверочного статистического анализа, позволяют окончательно решить вопрос доверия в пользу радиоуглеродного метода датировки [25, c. 3–15]. 

Основная суть метода заключается в измерении содержания изотопа углерода в органическом образце. Как известно, на земле фиксируются три изотопа углерода 12С, 13С и 14С – все в различных концентрациях. Изотоп 14С присутствует во всех живых организмах, и уровень его всегда равен уровню, существующему в природе. После прекращения жизнедеятельности организма активность радиоуглерода в нем уменьшается [26, c. 138–145]. Отсюда легко рассчитать возраст образца по оставшейся на момент измерения активности 14С [25, c. 3–15].

На сегодняшний день применяется два метода для измерения активности углерода. Первый, называемый традиционным методом радиоуглеродной датировки, основан на статистическом определении оставшейся энергии продуктов распада радиоактивного углерода. Работая с археологическими коллекциями, осознавая всю важность и ценность материала, нужно отметить неудобство использования традиционного метода радиоуглеродной датировки. Во-первых, необходимо использование большого количества исходного материала для проведения анализа по принципу – чем больше образец, тем точнее статистический результат. Так, для проведения анализа почвы и отложений требуется до полукилограмма образца, дерева желательно иметь 50–100 граммов, костных остатков – около полукилограмма [27, c. 34]. Вне всякого сомнения, в случае, когда дело касается необходимости проведения естественнонаучной датировки с использованием какого-либо изделия, часть которого предстоит разрушить, об использовании традиционного метода не может быть и речи. Во-вторых, время, занимаемое для проведения анализа одного образца, может занять несколько суток. И, наконец, точность метода, в сравнении с методом ускоренной масс-спектрометрии, который кратко будет описан далее, значительно ниже.

Метод ускоренной масс-спектрометрии (AMS – в английской аббревиатуре), особенностью которого является прямое непосредственное измерение числа, а не абстрактной энергии, как в первом случае, или пропорции числа атомов 14С относительно атомов 13С или 12С [27, c. 31], дает новые перспективы в возможностях проведения абсолютного датирования археологических образцов. Преимущества этого метода очевидны – для проведения анализа требуются не сотни граммов исследуемого вещества, а лишь миллиграммы. Что открывает необычайно широкие возможности в вовлечение огромного числа предметов, которые из-за незначительных размеров ранее использовать было невозможно, в процесс датирования [28, c. 717]. В качестве примера-сравнения отметим, что для проведения анализа почвы и отложений требуется от 5 до 25 граммов образца, дерева – 0,5–1 грамм, костных остатков – 5–10 граммов [27, c. 34]. Время проведения анализа одного образца занимает несколько часов. Точность AMS, что было отмечено выше, значительно превышает точность традиционного метода. Единственное неудобство, отмеченное специалистами-физиками – дорогостоящее оборудование, необходимое для проведения анализов [27, c. 37]. Как видно из короткого обзора, использование AMS во всех отношениях привлекательнее, особенно для археологов, стремящихся получить абсолютную дату, но возможности которых ограничены нежеланием разрушать изучаемое изделие полностью.

Для многих археологических объектов, например, Европы, радиоуглеродное датирование стало основополагающим для определения хронологии. Сделаны многие сотни анализов для памятников отдельных культур. Число опубликованных результатов радиоуглеродных анализов, сделанных на материалах археологических памятников Китая, составляет число около 2300 [29, c. 56]. 
Радиоуглеродная датировка на средневековых памятниках Казахстана, за исключением единичных случаев, не проводилась. Из опубликованных материалов нам известны лишь четыре случая применения методов естественнонаучного датирования средневековых памятников.

Метод радиоуглеродного датирования необходим и в определении временных рамок изготовления изделий из черного металла. Как известно, изделия из черного металла содержат определенный процент углерода, образовавшегося в ходе процесса плавки руды или последующего науглероживания. Извлечение частиц углерода из металлического образца путем подвержения различным способам обработки и графитизирования последнего, позволяет впоследствии использовать извлеченный углерод (в виде графита) для проведения абсолютного датирования. Извлеченный графит, как правило, в количественном отношении незначителен (миллиграммы), что делает невозможным использование традиционного метода радиоуглеродного датирования.

Несмотря на прорывные достижения в области датирования изделий из черного металла, эти методы фактически не используются в археологии. Чем же это вызвано? Вопрос, по мнению ученых-разработчиков этой области знаний, кроется, во-первых, в элементарном незнании археологов о существующих возможностях и, во-вторых, в специфической сложной рутине извлечения углерода, для реализации которой требуется специалист в этой области, а в отсутствии интереса со стороны археологов и постоянной поставки материалов исследования, такой специалист становится просто не нужным [30, c. 222]. 
Данный пробел, вне всякого сомнения, необходимо заполнить, пополнив при этом фактологическую и, соответственно, аналитическую базу научных исследований, проводимых в нашем регионе. 

К сожалению, извлечение частиц углерода связано с получением в результате проведенных действий, образца графитизированного углерода с довольно высоким процентом загрязненности, что негативно отражается на последующем датировании. Помимо этого, извлечение углерода – очень кропотливое и дорогостоящее мероприятие. Использование его в данный момент времени либо не представляется возможным совсем, либо возможно лишь для образцов повышенной важности.

С учетом всего сказанного нами были проанализированы возможности и перспективы и принято решение, заключающееся в использовании такого рода методики для получения базового датирующего материала на основе имеющихся в коллекции изделий. В настоящем диссертационном исследовании описан и применен новейший естественнонаучный метод датирования древних чугунных изделий. Этот метод разработан профессором Южно-Корейского университета Хонгик Джан Шик Парком.

Углерод является одной из основных составляющих чугуна. Его извлечение, используя данный метод, возможно только путем применения так называемой стадии графитизации. Графитизация – это процесс, который возможен лишь при термической обработке, суть которой состоит в нагревании образца до температуры 1000 ºС с ограниченным доступом кислорода и последующим быстрым охлаждением до уровня комнатной температуры. Именно на этом основан метод Парка.
Новейшие методы в области извлечения углерода из изделий черного металла с последующей датировкой их посредством точного метода ускорительной масс-спектрометрии применено для коллекции чугунных изделий средневекового Талгара. При этом, что немаловажно для ценного археологического материала, новейшие методы исследования позволяют извлечь колоссальную информацию без разрушения изучаемых артефактов. Использование этих методов дало возможность вовлечь качественно новый объем информации, представленный в следующих разделах данной работы. Полученные данные подкреплены естественнонаучным методом термолюминисцентного датирования, а также классификационными построениями с применением метода относительного датирования, широко применяемого для хронологической корреляции археологического материала. Использование такой комбинации новейших инновационных методов исследования, вместе с традиционными, принесло не только пополнение имеющихся данных, но и открыло новые горизонты познания, уже на данный момент, определив новый круг вопросов. Металлографическое изучение коллекции затронуло фактически каждую группу изделий, что дало возможность определить технологические схемы и специфические особенности применения того или иного способа их изготовления. 
Так, комбинация методов – классификация, относительная датировка, металлография, методы естественнонаучного датирования (радиоуглеродный и термолюминисцентный), по нашему мнению, предоставили возможность рассмотреть изделия коллекции комплексно и извлечь максимальную информацию.

Третий раздел – Предметы вооружения – посвящен изучению изделий из черного металла, относящихся к комплексу вооружения. Все изделия происходят из коллекции Талгарского металла.

Комплекс вооружения тальхирского воина состоял из оружия ближнего, дальнего боя и защитного доспеха. В ближнем бою, даже при столкновении с противником, имеющим мощную защиту – доспех, воин с успехом пользовался мечом, кинжалом и копьем. Универсальные орудия, такие как топоры и тесла, также занимали не последнее место в походах и сражениях. В качестве оружия дальнего боя, позволявшего поражать противника на расстоянии, воины средневекового Тальхира применяли луки со стрелами и дротики (метательные копья). Защитой тальхирскому войну служил доспех. Это мог быть нагрудник с подолом или куяк, состоящий из соединённых пластин. Пластины крепились, по всей видимости, двумя способами: впритык (пластина к пластине) и одна поверх другой по типу чешуи. Несомненно, неотъемлемой частью защитного вооружения были щиты, шлемы, поножи, и т.д., известные по материалам других памятников, но на сегодняшний день на городище Талгар не было найдено материальных свидетельств бытования этих предметов. 

Хронологический период комплекса вооружения довольно широк, но в целом укладывается в рамки существования Талгара VIII – начала XIII вв. 

В системе изготовления кинжалов, копий, стрел и пластин доспехов наибольшее распространение для пластичной поковки получило использование низко- и среднеуглеродистой стали. Этому есть несколько причин. Во-первых, применение стали трактуется достижением прочности всех видов вооружения. Во-вторых, по всей видимости, изделия этой группы относятся к вооружению рядового ополченца, в то время как для определенных кругов, скажем, воинского нобилитета, в изготовлении вооружения применялись иные технологические схемы. В-третьих, функционализм вооружения, т.е. стрелы – изделия, которые являлись зачастую расходным материалом, – ковались из такого металла, который был под рукой, наконечники копий для твердости, и это абсолютно понятно, – закаливались, пластины доспеха должны быть прочными, поэтому часть из них (возможно, для жизненноважных мест), ковалась из высокоуглеродистой и среднеуглеродистой стали, а часть из простого железа. В изготовлении кинжалов применены различные способы – это и науглероживание, и кузнечная сварка полос с разным содержанием углерода, что является необходимым для достижения сочетания качеств твердости и пластичности и др., то есть та или иная схема была соответствующей схемой для функциональной нагрузки определённого типа оружия. 
Следует отметить, что предметы вооружения составили около 8 % от общего числа железных изделий талгарской коллекции, что делает весьма вероятным существование в средневековом Тальхире железоделательных мастерских, которые специализировались на производстве военного снаряжения.

Четвертый раздел – Инструментарий ремесленников и торговый инструментарий – затрагивает изучение наиболее сложной, разнообразной в техническом плане сферы деятельности населения средневекового Жетысу, включающей в себя такие области, как: железоделательное и кузнечное ремесло, металлообрабатывающий и деревообрабатывающий инструментарий, инструментарий кожевников, а также, как определено в названии главы, торговый инструментарий.
Описание раскопанного в 1978 году горна на территории городища Алматы 2 дало возможность после проведения анализа определенного круга данных, произвести теоретическую его реконструкцию. Во-первых, горн был плавильным, но, скорее всего, сооружен он был в кузнице, что дает возможность предположить совмещенность труда металлурга и кузнеца. Безусловно, принимая в учет распространенную систему плавки и подготовки так называемого товарного металла на местах выработок или плавок вблизи запасов горючего, нужно заметить, что дополнительная обработка, например с целью науглероживания, а затем изготовления кузнечной продукции проходила на местах – в городах. Алматинский горн, по всей видимости, учитывая диаметр основания, имел высоту до 1,2–1,3 м. В его стенках должны были быть устроены несколько сопел.

В талгарской коллекции наличествуют, как было видно из классификационного построения, все необходимые для проведения кузнечной ковки предметы. Технологические схемы изготовления изделий, применяемых кузнецами, довольно просты и естественны. Зубило – инструмент, используемый для пробивания отверстий в твердом материале, готовился с учётом требований твердости и пластичности, а посему использовали сталь и кузнечную сварку, закалку. Аналогичные схемы использовались и для производства пробойников. Головки молотков, выкованные из железа и стали, дополнительно укреплялись наваркой прочного закаленного бойка. 

Особых требований для изготовления клещей и наковален не было, а потому они были изготовлены из железа и сырцовой стали.

Весь плотницкий инструмент, равно как и инструментарий кожевника, связан с использованием мягкого материала – древесины, этим основным фактором и объясняется набор использованных технологических схем. Основа инструментов, как правило, железо и сырцовая сталь, иногда использовали поверхностное науглероживание и закалку, кузнечную сварку.
Четыре выявленные технологические схемы изготовления топоров сделали очевидным факт стремления местных алматинских и талгарских мастеров к производству изделия, основа которых отвечала бы принципу пластичности, а рабочая (рубящая) часть, напротив, имела бы повышенные качества твердости.

Рашпиль кожевенника и косторезных дел мастера, по-видимому, использовался и в обработке мягких металлов, чем и объясняется его поверхностное науглероживание.

Существование в рамках городской жизни ремесел кузнечного (которому соответствует значительная в количественном отношении номенклатура изделий), плотницкого (определено соответствие большого количества изделий), кожевенного и косторезного (на данный момент обнаружены три типа изделий: специальные ножи, шило и рашпиль) и других, безусловно, не могло остаться не вовлеченным в область торговли. Торговцы и ремесленники как разные социальные группы горожан или же ремесленники и торговцы в одном лице занимали значимое положение в городском устройстве. Об этом ярко свидетельствует многочисленный инструментарий.
Высокий процент ремесленных орудий (16%) от общего числа металлических изделий, показывает развитость этой отрасли.
Торговый инструментарий, включающий изделия, используемые для различных измерений (в частности, детали весов, гирьки-разновесы), изготовлен по простой технологической схеме – поковке железа или низкоуглеродистой стали. Специальных способов изготовления применено не было, что объясняется отсутствием такой необходимости, принимая в учет сферу использования данных изделий.

Пятый раздел – Изделия, применяемые в сельском хозяйстве – включает изучение изделий, используемых в земледельческой и скотоводческой отраслях хозяйства.

Широкие аналогии предметов земледелия и скотоводства позволяют нам говорить о хронологических рамках – VIII–XIII вв.

Предметы талгарской коллекции из подгруппы «изделия земледельческой отрасли хозяйства» составляют 8% от общего числа, что свидетельствует о значительном месте, занимаемом земледельческой отраслью хозяйства.
Обилие найденных предметов, относящихся к подгруппе «изделия скотоводческой отрасли хозяйства» – 19% от общего числа металлических изделий, свидетельствует о скотоводстве как о важной отрасли хозяйства городского населения средневекового Тальхиза. 

Датировка изделий в целом укладывается в хронологические рамки существования городов Талгар и Алматы. 

Схемы изготовления разнообразных орудий труда, применяющихся в земледелии также разнообразны. Лемехи, например, ковались из железа и стали с применением кузнечной сварки чередующихся полос, а несмотря на то, что отмечается сложная система изготовления кетменей, в Талгаре использовалась простая пластичная ковка железа. 
Кирки, как орудия, используемые для обработки твердых грунтов, или более того для добычи, например, руды, должны были сочетать качества твердости и пластичности. Что достигалось, как это установлено, использованием техники двухслойной сварки, основная суть которой заключалась в сочетании пластичных и твердых качеств разных полос металла, что можно было заметить и при производстве кинжалов. Для изготовления кос использованы многочисленные технологические схемы, и все они свидетельствуют о достижении качеств прочности и пластичности в этих изделиях. Поэтому используется и углеродистая сталь, закалка, цементация и кузнечная сварка. Удила же, напротив, ковались из металла, который был в наличии без последующей дополнительной обработки, аналогичные схемы использованы и для изготовления пряжек, стремян и прочих изделий скотоводства.
Шестой раздел – Бытовой инвентарь и предметы обихода – включает подразделы, являющиеся группами классифицированных изделий: деталей дверей (сундуков), предметов домашнего обихода, элементов одежды и обуви, а также универсальных изделий.
Железные предметы Талгарского городища, отнесённые к группе «бытовые изделия», представляют собой обширную коллекцию и в процентном соотношении составляют 49%.

Разнообразные изделия, имевшие широкое хождение в быту, имеют четкие хронологические реперы в диапазоне VIII-XIII вв. 

Группа изделий, отнесенных к типу кухонной посуды, в которую входит серия фрагментов котлов, была продатирована с использование метода радиоуглеродной датировки. Согласно полученным данным, два чугунных котла были формованы в X–XI вв. (Т6 и Т7), XII–XIII (Т42 и Т53) и, наконец, один котел (Т41) между XII и XIV вв. 
Метод извлечения графита из чугуна вывел также на вопрос о сырьевой базе для получения горючего. Наличие каменного угля не выявлено, но вместе с тем высокое процентное содержание серы свидетельствует о высокой температуре, поддерживаемой в печи, и об использовании определенного вида горючего. 

Металлографическому изучению были подвергнуты фактически все подгруппы изделий. Вместе с тем использование их в быту, то есть в повседневной жизни не означает априори применения «простых» технологий изготовления.

Так, наибольший интерес вызывает изготовление замков. Применялась комплексная технология, включавшая обработку сырцовой стали и пайку посредством применения медного припоя. Пружинное устройство изготавливалось из мягкого железа, высокоуглеродистой и сырцовой типов стали. Кресала выполнены из высокоуглеродистой стали. Все чугунные изделия отлиты из белого доэвтектического чугуна.

Изготовление таких изделий, как пряжки, сапожные подковы, ложки, пластинки, крючья и т.д. не требовали применения определенных схем.

Изготовление ножей изобиловало разнообразными способами, но в основе своей мастера преследовали принцип достижения крепкости ножей методом закалки, цементации, использования высокоуглеродистой стали и т.п.

Пожалуй, самым интересным открытием стала фиксация наличия ледебуритной (тигельной) стали с полосчатым строением лезвия. Возможно, эти ножницы использовались для резки цветного металла. Привезен ли этот сверхпрочный металл или же был приготовлен местными мастерами, предстоит выяснить. Но сам факт обнаружения его и использования для производства бытовых изделий заслуживает самого пристального внимания. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенного комплексного изучения кузнечного ремесла Северо-Восточного Жетысу в VIII–XIII вв., включающего комбинацию методов – классификацию, относительную датировку, металлографию, методы естественнонаучного датирования (радиоуглеродный и термолюминисцентный), с привлечением материалов коллекции черного металла городищ Талгар и Алматы, получены объективные научно обоснованные данные об уровне его развития.

Созданная классификация позволяет говорить о существовании и развитии таких отраслей хозяйства, как металлургия, кузнечное, плотницкое, косторезное и кожевенное ремесло, торговля, земледелие и скотоводство.

Группы изделий земледельческой и скотоводческой отраслей хозяйства представлены различными не только по своим функциям, но и методам (технологическим схемам) изготовления. Среди них лемеха кованые и чугунные. Чугунные лемеха обычно использовались вместе со специфическим приспособлением отвалом, что позволяет сделать вывод об использовании в Северо-Восточном Жетысу в VIII–XIII вв. плужного пашенного земледелия. Жатвенные орудия представлены в коллекции косами и серпами. Серпы являлись дополнительным стабильным маркером наличия пашенного земледелия в регионе.
Горны для плавки металла и последующего производства изделий имели наземное устройство. Дополнительная обработка привезенного товарного железа, например, с целью науглероживания, а после и изготовления кузнечной продукции проходила на местах – в городах. Выявлен инвентарь кузнеца: кузнечные клещи, наковальни, молотки, пробойники, зубила, напильники.

Востребованность кузнечества в повседневной жизни очевидна: обнаружены в большом количестве выкованные кузнечных дел мастерами ножи, ножницы, детали одежды и обуви, предметы домашнего обихода. Изделия кузнецов, такие как тавро для клеймения лошадей и замки, использовавшиеся как в быту, так и в качестве запорного устройства лошадиных пут, свидетельствуют о социальной стратификации: существовании расслоения общества и имущественном неравенстве. 
Кузнецы широко применяли свои навыки в изготовлении комплекса вооружения. Учитывая массовые находки конского снаряжения, можно заключить, что основу войскового устройства составляла конница. Установлено, что комплекс вооружения тальхирского воина состоял из оружия ближнего, дальнего боя и защитного доспеха. Вначале сражение, как правило, велось на расстоянии. Воины средневекового Тальхира применяли луки со стрелами и дротики (метательные копья). В ближнем бою с противником, закованным в мощную броню, пользовались мечом, кинжалом и бронебойным копьем. Универсальные орудия, такие как топоры и тесла, также использовались в походах и в сражениях. Защитным вооружением был пластинчатый доспех.

На основе анализа номенклатуры изделий, а также научной фиксации схем изготовления, можно сделать вывод о высоком уровне развития всех перечисленных отраслей.

Согласно результатам проведенной относительной датировки предметов изученной коллекции, сделан вывод, что рамки бытования их довольно широки, но укладываются в установленный ранее период жизни средневекового города – VIII–XIII вв.

На основании применения новейших методик извлечения частиц графита из чугунных изделий и последующего применения радиоуглеродной датировки с использованием метода ускорительной масс-спектрометрии были получены точные даты, определяющие время существования изучаемого комплекса изделий в целом и, в частности, нескольких котлов Талгара. Согласно приведенным данным, два чугунных котла были формованы в период между 982–1041 и 
986–1047 гг. соответственно; два котла в период между 1154–1296 и 1118–1287 гг.; и, наконец, один котел вылит между 1162–1327 гг. Для дополнительной верификации данных радиоуглеродного датирования, а также относительной датировки, использован метод термолюминисцентного датирования, который определил формовку изученного керамического изделия временем 1300–1400 гг.

Большинство изделий из железа и стали произведены методом ковки. Чугунные изделия не имели широкого применения, в силу специфических свойств металла, представлены они в коллекции отдельными деталями посуды (котлы) и лемехами. Тем не менее, очевидно, что плавка чугуна и изготовление из него изделий являлись важным элементом местного производства в период средневековья. 

Основное преимущество чугуна – низкая точка плавления по сравнению с точкой плавления железа и стали, что сделало бы его особо привлекательным для массового использования, если бы не ярко выраженная повышенная хрупкость. Но здесь скрывается и другая сторона проблемы – получение стали. Сталь, например, получали двумя методами – методом отжига отливок из белого чугуна без использования руды. Превращение белого чугуна в ковкий происходило в результате распада всего цементита на составные части – железо и свободный углерод отжига (графит). И методом совместной плавки чугуна и кричного железа. Возможно, эти же методы были использованы и талгарскими мастерами, о чем косвенно свидетельствует нахождение кузнечной/плавильной мастерской в Алматы. 

Полученный результат высокого содержания сернистого компонента и низкого углерода в чугуне свидетельствует об использовании специального высокого температурного режима плавки для достижения графитизации и получения ковкого чугуна. Проведенные анализы извлеченного графита показывают отсутствие практики использования каменного угля. 
Учитывая результаты полученных данных, можно заключить, что мастера Северо-Восточного Жетысу владели сложными методами контроля физических и химических свойств чугуна. Такая высокого технического уровня практика не могла существовать без глубоких знаний в области процесса получения стали из чугуна. Кузнецы в производстве изделий использовали многочисленные технологические схемы, в основном связанные с областью использования этих изделий и их функциональным назначением. В ходе металлографического изучения коллекции зафиксированы такие методы, как: 1) ковка изделий; 2) кузнечная сварка; 3) поверхностное науглероживание; 4) закалка изделий; 5) паяние припоями – медью; 6) чугунное литье.

Особенностью кузнечного ремесла региона было широкое использование различных углеродистых сплавов. В этой связи, интересным открытием стала фиксация наличия ледебуритной (тигельной) гиперуглеродистой стали с полосчатым строением. Сам факт обнаружения его и использования для производства простых бытовых изделий заслуживает самого пристального внимания. 

Немаловажна проблема этнической атрибуции тех или иных технических достижений. Все вышеописанные методы, использованные в области черной металлургии и кузнечного ремесла, можно считать принадлежностью мастеров – выходцев из племенных объединений карлуков, уйсын, дулатов, являвшихся основным населением городов Северо-Восточного Жетысу.

В ходе изучения палеометалла региона Северо-Восточного Жетысу, в полной мере достигнуты цели и решены все поставленные задачи. Параллельно выявлен новый круг проблем, среди которых необходимость расширения в количественном плане данных естественнонаучной датировки; реализация проекта по поиску и изучению мест горнорудного производства, а также плавильных и кузнечных мастерских; углубление изучения проблемы взаимодействия металлургов и кузнецов; вовлечение полученных в данной работе результатов в изучение металлургии в широких территориальных и хронологических рамках, с проведением сравнительного анализа технологических схем, использовавшихся на широких просторах Евразии для выявления процессов влияния, заимствования, трансформации технологии плавки черного металла и изготовления изделий.

Полученные и представленные в работе результаты могут быть использованы в качестве реперных основ, используемых в процессе научной корреляции материалов памятников археологии всего Евразийского пространства, включая данные точной абсолютной хронологической привязки, относительной датировки, классификационных построений в виде отдельных схем-частей, так и общей системы классификационного построения, данных металлографического анализа.

Новейшие разработки в процессе научного изучения палеометалла, апробированные в Республике впервые, могут быть широко применены по отношению к коллекциям других памятников археологии с целью уточнения хронологических рамок бытования того или иного типа изделия.

Возможность использования полученных данных в атрибуции определенных ремесленных методов и в дальнейшем выработки так называемого «этнического атрибута», позволяющего определять этнические компоненты на основе изучения технологии изготовления металла, также имеет практическую значимость, при условии накопления знаний в этой области науки.

Полученные материалы позволяют выявить истоки казахского железоделательного производства в XV–XIX вв.

Научный уровень данной работы и ее технико-экономическая эффективность внедрения основаны на использовании инновационных методов и подготовке работы на стыке наук, что принесло новые ценные для науки данные, открыло дополнительные области познания, определяя при этом новые стандарты исследований.
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07.00.06 – Археология мамандығы бойынша тарих ғылымдарының кандидаты ғылыми дәрежесін алу үшін дайындалған диссертация жөніндегі

ТҮЙІН

Зерттеудің мақсаты мен міндеттері. Диссертациялық зерттеудің мақсаты – Талғар және Алматы қалажұрттарындағы археологиялық жұмыстар барысында жиналған қара металл топтамасының материалдары негізінде орта ғасырлардағы Солтүстік-Шығыс Жетісудағы балғашылықты кешенді зерттеу жұмыстарын жүргізу. Зерттеу міндеттеріне жіктемені құрастыру; зерттелген қара металл бұйымдарының ұқсастықтарын айқындау және олардың мерзімдеріне қатысты мәселелерді шешу; жоғарыда аталған территориялық және хронологиялық диапазонда түрлі шаруашылықтың даму деңгейін анықтау; металл құрылымы туралы деректерді алу және өңдеу; материалды мерзімдеудің табиғи-ғылыми әдістерін пайдалану негізінде абсолюттік мерзімдерді алу; қара металлды меңгерудің жаңа салаларын анықтау кірді. 
Зерттеудің өзектілігі. Балғашылық абсолюттік мойындау бойынша ілгері дамуға әрдайым екпін беретін өндіріс саласы болып табылады. Балғашылықтың даму деңгейіне қоғам өмірі тарамдарының шеңбері тәуелді. Қандай да бір өңірдің балғашылық деңгейін анықтай отырып, қоғамның әлеуметтік құрылымының не болмаса оның жеке топтарының дамуы туралы сенімділікпен айтуға болады. 

Топтама өнімдерінің бірегей бүтіндігі жіктемелеуді құрастырудың, сонымен қатар типологиялық қатарларды жүйелендіру, есепке алу және құру мақсатында табиғи-ғылыми әдістерін жүргізуге мүмкіндік береді. 

Зерттеудің ғылыми жаңалығы. Аталмыш зерттеудің ғылыми жаңашылдығы сол, ол тек орта ғасырлық Талғар және Алматы қалажұрттарындағы қара металлдан жасалған бұйымдарды металлографикалық талдаудың деректерінің нәтижелерін келтіріп қана қоймады, онда сондай-ақ қазақстандық ғылымда алғаш рет шойыннан графитті алу әдісі, сонымен қатар оны абсолюттік мерзімдеудің радиокөміртекті әдісін пайдалана отырып мерзімдеу келтіріледі. Әдістеменің өзі әлемдік ғылыми практикада бұзыпжарды озық және инновациялық болып табылады. 

Жұмыста алғаш рет қара металлдан жасалған бұйымдардың кең топтамасының толық жіктемесі көрсетілген. Деректерді жалпыландыру және материалды қатыстық мерзімдеуді жүргізу негізінде бұйымдардың жеке санаттарының бар болуының хронологиялық шектері анықталды. Металлографикалық меңгерудің деректері бұйымдардың белгілі бір санаттарымен сәйкестендірілді, оның негізінде белгілі бір технологиялық сұлбалардың бұйымдардың белгілі бір санаттарына сәйкестіктері қорытындыланды. 

Жұмыстың ғылыми жаңашылдығы қара металлды меңгерудегі кешенді келісті әзірлеумен және қолданумен анықталады.

Қорғауға ұсынылатын тұжырымдар: 

· археологиялық топтамаларды меңгеру үшін жіктемелік құрылымдарды әзірлеу қажеттілігі;

· металл бұйымдардан графитті алудың инновациялық әдісін спектрометрияның үдетуші массасы әдісімен радиокөміртекті талдау арқылы үлгілерді былайғы мерзімдеу мақсатында пайдалану;

· темір дайындаушы өндірісті меңгеруде жаңа кешенді келісті әзірлеу;

· әр түрлі бұйымдардың және технологиялық сұлбалардың функционалдық ерекшеліктері арасындағы өзара байланысты айқындау;

· VIII-XIII ғғ. Солтүстік-Шығыс Жетісу өңіріндегі балғашылықтың дамуының жоғары деңгейін анықтау. 

Зерттеудің нәтижелері. 461 бұйымнан тұратын бұйым номенклатурасының жіктемесі құрастырылды. Бұйымның пішімі және өлшемі негізінде топтамалар топтарға, іштоптарға және әрі қарай типтерге, іштиптерге, нұсқаларға, бөлімдерге, түрлерге, санаттарға бөлінеді. 

Бұйымның пішімі және өлшемі негізінде кең ұқсастықтар, кең ауқымды Еуразия континентінің археологиялық ескерткіштерін қазу барысында табылған көптеген бұйымдарды корреляциялау жұмыстары жүргізілді, оның негізінде олардың VIII-XIII ғғ. хронологиялық қатыстылығы туралы қорытынды жасалды. 

Бұйымдарды статистикалық есептеу нәтижелерімен бірге жүргізілген металлографикалық талдаудың деректері талданды, оның негізінде шаруашылықтардың, соның ішінде балғашылықтың, дамуының жоғары деңгейі туралы қорытынды жасаалынды. Бұйым өндірісінде ұсталар көптеген технологиялық сұлбаларды пайдаланған, негізінен олардың көпшілігі аталмыш бұйымдарды пайдалану аймақтарымен және функционалдық тағайындалуларымен байланысты. Өңірдегі балғашылықтың ерекшелігі түрлі көміртекті қорытпаларды кеңінен пайдалану болып табылады. Осыған байланысты, жолақты құрылымды ледебуриттік (тигельді) гипперкөміртекті кеннің бар болуын бекіту қызықты жаңашылдық болды. 

Графитті алу және спектрометрияның үдетуші массасы әдісімен радиокөміртекті талдау арқылы топтаманың бес бұйымын табиғи-ғылыми мерзімдеу орындалды. Келтірілген деректерге сәйкес, бұйымдардың дайындалу мерзімдері анықталды – 982–1041 және 986–1047 жж; сонымен қатар XI–XIII және XIV ғғ. дайындалған бұйымдар да табылды. Бұған қоса керамикалық бұйымның уақыттық шегін 1300–1400 жж. деп анықтаған термолюминисценттік мерзімдеу әдісі де пайдаланылды.
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Blacksmith's work of North-East Semirechye in Middle Ages.

(based on materials of Talgar and Almaty sites)

Aims and objectives of the research. The main objective of the dissertation investigation is to conduct a complex research on blacksmith’s work of North-East Zhetysu during the middle ages on the basis of materials of ferrous metal collection which has been collected during the archeological excavations in Talgar and Almaty medieval sites. Targets of research included: creation of classification; making a comparison and settling the issues of relative dating of investigated black metal work; defining the level of development of various handicrafts in the abovementioned territorial and chronological diapason; acquisition and processing of the data about the metal structure; acquisition of absolute dates on the basis of usage of natural-scientific methods of material dating; revealing of new fields of investigation of ferrous metal.

Actuality. According to the absolute recognition, blacksmith’s work is a field of production which provides a constant impulse to the progress. A wide circle of society life spheres depended on the level of development of blacksmith’s work. When determining the level of importance of blacksmith’s work in the life of any region you can easily define the level of development of social structure of society or its separate groups. 

The unique integrity of works in collection allows performing natural-scientific classification construction, in order to systemize, account and create the typological series. 

Scientific novelty of the present investigation is based on the fact that it not only includes the results of data of metallographic analysis of black ferrous crafts from Talgar and Almaty ancient settlements, but also, for the first time in the Kazakhstani science, the method of extraction of graphite out of cast iron is being used, in addition it is being dated with the help of radiocarbon method of absolute dating. The methodic itself is considered to be a progressive and innovational for the global scientific practice. 

For the first time a complete classification of vast collection of crafts made of black ferrous is represented in this work. Chronological scope of existence of particular crafts is indicated on the basis of data generalization and conduction of relative dating of material. Data received from the metallographic analysis are correlated with the definite categories of crafts; on this basis the conclusions on correspondence of particular technological schemes to the particular categories of crafts are done. 

Scientific novelty of the work is also conditioned by the development and application of complex approach in investigation of ferrous metal. 

Points considered for the defense of the work:

· necessity of development of classification structures for study of archeological collections;

· usage of innovational method of extraction of blacklead out of metal crafts for further samples dating by means of metallographic analysis, method of accelerating mass spectrometry; 

· development of a new complex approach to study of ironworks production;

· revealing of interrelation between functional characteristics of different kinds of crafts and technological schemes applied for their production; 

· revealing of high level of development of blacksmith’s work in the region of North-East Zhetysu in VIII–XIII cc. AD. 

Results of the research. There has been created a classification of nomenclature of crafts consisting of 461 items. On the basis of their shapes and sizes items are divided into groups, sub-groups and further types, sub-types, variants, sections, kinds and categories. 

Broad analogies have been indicated on the basis of shapes and sizes of crafts; the correlation with numerous crafts from the archeological excavations of archeological relicts of wide Eurasian continent has been done, therefore the conclusion on their chronological belonging to the VIII–XIII cc. AD was done.

Data of metallographic analysis has been analyzed which was conducted together with the results of statistical accounting of crafts, on this basis the conclusions on the high level of development of handicrafts, particularly the blacksmith’s work, have been done. 
During the production of their crafts ironsmiths used numerous technological schemes, mainly related to the targets of usage of these crafts and their functional purposes. The main specifics of the blacksmith’s work of this region was a wide usage of different carbonaceous alloys. In relation to this, an interesting discovery was the registration of a presence of ledeburitic (crucible) hyper-carbonate steel of striated structure. 

The natural-scientific dating of five items from collection has been performed, with application of method of extraction of blacklead and radiocarbon analysis by method of acceleration mass spectrometry. According to the stated information, the dates of manufacture of crafts have been identified – XI–XIII и XIV cc. AD. Additionally, the method of thermoluminescent dating has been applied which has identified the forming of the corresponding ceramic craft by period of 1300–1400 years AD.
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